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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy BMK BUDOWNICTWO
I OGRODNICTWO Bartlomiej Kaczynski, z siedziba przy ul. Malwowej 8,
07-410 Ostrofeka.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow wodno-gruntowych wystgpujacych
w rejonie planowanej budowy drogi gminnej w miejscowosci Dhugie, gm. Czarnia — zgodnie
z cze$cia graficzng opracowania.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano 3 otwory wiertnicze do glebokosci ok.
2,5 m p.p.t. (zal. 3.1 — 3.3). Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym nadzorem
geologicznym. Zakres prac terenowych zostal ustalony wraz z Zamawiajacym. W wyniku
badan makroskopowych okre§lono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich genezg.
Pomierzono rowniez potozenie zwierciadta wody gruntowej. Otwory zostaly zlikwidowany
urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Z uwagi na brak informacji
o rzednych sasiadujacej infrastruktury, dane wysokosciowe punktu badawczego okreslono na
podstawie mapy topograficznej. Jest to warto$¢ szacunkowa, dlatego rzeczywiste rzedne
moga si¢ nieznacznie rozni¢ od przedstawionych w niniejszej opinii.

Lokalizacjg¢ punktow badawczych przedstawiono na zat. 2.1 —2.2.

Prace terenowe wykonano w dniu 24.09.2024 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Przedsigwzigcie  jest  inwestycja polegajaca na  budowie drogi gminnej
w miejscowosci Dlugie, gm. Czarnia — zgodnie z czg$cia graficzng opracowania.
Przedsigwzigcie bedzie polegalo migedzy innymi na: rozbudowie drogi polegajacej na zmianie
rodzaju nawierzchni z nieutwardzonej- zwirowej na utwardzona — asfaltowa, wykonaniu
1 utwardzeniu poboczy jezdni, wykonaniu zjazdow indywidualnych.

Projektowana inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.
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Geomorfologicznie dany obszar polozony jest w S$rodkowej czeg$ci mezoregionu
Réwnina Kurpiowska (wg. Kondrackiego). Na podstawie Szczegétowej Mapy Geologiczne;j
Polski w skali 1:50 000, arkusz Zargby (H. Listkowska, 1997) rozpatrywany teren potozony
jest w obrebie czgSciowo rowniny sandrowej poziomu I jak rowniez czgsciowo w obrgbie
rowniny torfowej na tarasie zalewowym rzeki Omulew. W podlozu wystepuja zar6wno
utwory piaszczyste réznej granulacji genezy wodnolodowcowej oraz rzecznej jak rowniez

osady organiczne (rejon tarasu zalewowego).

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen, wydzielono w zasiggu rozpoznania nastgpujace
warstwy geotechniczne:

e (- poziom glebowy (humus);

e JA — nasypy budowlane (pospotki), w strefie aeracji, zaggszczone, Ip=0,75 ; co
odpowiada wskaznikowi zageszczenia [s=0,99;

e IB - nasypy budowlane (piaski $rednie + piaski drobne), w strefie aeracji,
sredniozageszczone, Ip=0,60; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,96;

e II - nasypy niebudowlane (piaski drobne + kamienie + humus), w strefie aeracji,
sredniozageszczone, Ip=0,50; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,94;

e III — namuly gliniaste/torfy, ciemnobrazowe, mokre, migkkoplastyczne, 1;=0,60;

e IVA —piaski $rednie, w strefie aeracji/saturacji, sredniozaggszczone, 1p=0,50;

e IVB - piaski drobne, w strefie aeracji, sredniozaggszczone, Ip=0,50.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktory stwierdzono w rejonie otworow
badawczych nr 1 1 2. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby
piaszczystej, o miazszosci ok. 20 - 50 cm. Wystepuje pod warstwa nasypéw budowlanych
1 niebudowlanych. Warstwa ta bedzie usunigta w trakcie przygotowawczych prac ziemnych.
Z tego powodu nie podano dla niej parametrow geotechnicznych. Sg to grunty nieno$ne. Jest
to warstwa, ktora moze by¢ uzyta do formowania nowych poziomoéw glebowych. Z uwagi na
zawarto$¢ substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntéw wysadzinowych.

Do warstwy IA zaliczono zaggszczone nasypy budowlane, wyksztalcone w postaci

pospdtek, o grubosci ok. 20 cm. Grunty danej warstwy wystepuja w stanie zaggszczonym,
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o Ip=0,75; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia 1s=0,99. Ich obecnos¢ w otworach
badawczych nr 1 oraz 3 gdzie tworza nawierzchnig drogi gruntowe;.

Do warstwy IB zaliczono nasypy budowlane, wyksztalcone w postaci piaskow $rednich
1 piaskow drobnych o grubosci ok. 20 — 50 cm. Grunty danej warstwy wystepuja
w stanie $redniozageszczonym, o [p=0,60; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia Is= 0,96.
Ich obecnos¢ stwierdzono w otworze badawczym nr 1 1 3, gdzie wystepuja bezposrednio pod
warstwa [A.

Poziom nasypdéw niebudowlanych uj¢to jako warstwe I1. Sa to grunty antropogeniczne,
niejednorodne, utworzone gldwnie jako mieszanina piaskow drobnych, kamieni oraz humusu.
Charakteryzuja si¢ brazowo-szara barwa. Ich obecno$¢ stwierdzono jedynie w otworze
badawczym nr 2. Zalegaja one w od powierzchni terenu do glebokosci ok. 0,6 m p.p.t.
Z uwagi na swoista niejednorodno$¢ 1 duza zmienno$¢ oraz konieczno$¢ usunigcia ich
w trakcie wstegpnych prac ziemnych nie podano dla nich parametrow fizyczno
mechanicznych. Nie beda one stanowity bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwe III tworza migkkoplastyczne namuly piaszczyste/torfy o ciemnobrazowej
barwie. Stopien plastycznosci tych utworéw okreslono na I;=0,60. Utwory te nawiercono
jedynie w otworze badawczym nr 3 gdzie wystepuja od glebokosci ok. 0,75 m p.p.t. do
glebokosci ok. 1,2 m p.p.t. Sa to utwory bardzo stabo przepuszczalne. Charakteryzuja sie¢
bardzo niskimi i tym samym niekorzystnymi parametrami wytrzymalosciowo-
odksztalceniowymi. Sa to grunty nienosne i wysadzinowe. Wykazuja duza Sci§liwosc.
Osady te powstaty w s$rodowisku wod stojacych w obrgbie podmoktosci. Utwory tej
warstwy stwierdzone podczas prac ziemnych (korytowania) nalezy usuna¢ w caloSci
z wykopu lub zastosowa¢ wybrang metode ich stabilizacji/wzmocnienia.

Do warstwy IVA zaliczono $redniozaggszczone piaski srednie, o stopniu zaggszczenia
[p=0,50. Zalegaja zar6wno w strefie aeracji jak 1 ponizej zwierciadta wody gruntowej. Sa to
grunty pochodzenia wodnolodowcowego/rzecznego. Przyjmuja jasnobrazowa oraz jasnoszara
barwe. Wystepuja powszechnie na danym obszarze. Sa to grunty dobrze przepuszczalne,
o wspolezynniku filtracji k~1,2 — 4,0¥10* m/s. Do glebokosci rozpoznania spagu danej
warstwy nie osiagnigto.

Do warstwy IVB zaliczono $redniozaggszczone piaski drobne o stopniu zaggszczenia
[p=0,50. Ich obecno$¢ stwierdzono jedynie w otworze badawczym nr 1. Zalegaja w strefie
aeracji. Sa to grunty pochodzenia wodnolodowcowego. Przyjmuja jasnobrazowa barweg. Sa to

grunty $rednio przepuszczalne, o wspolezynniku filtracji k~1,2 — 4,0¥107 m/s.
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Uklad 1 miazszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach otworow

geologicznych (zat. 3.1 — 3.3).

Parametry wiodace Ip/Ip okreslono na podstawie obserwacji makroskopowej 1 oporow
podczas wiercenia. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okres§lono metoda B wg

normy PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli I.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (24.09.2024 r.) wode¢ gruntowa stwierdzono
w otworach badawczych nr 2 1 3 w obrgbie piaszczystych utworow warstwy IVA. Lustro
wody posiadato charakter swobodny. Zwierciadto wody stabilizowalo si¢ na gl¢bokosci ok.
1,2 - 1,8 m p.p.t. tj., na rzednej ok. 113,9 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewac sig, iz
w zalezno$ci od intensywnos$ci opadow i pory roku poziom wody podziemnej moze wahac si¢
o ok. 0,5 — 1,0 m wzgledem stanu zarejestrowanego. Badanie terenowe wykonywane byty
w okresie niskich stanow wdd gruntowych. Szczegdtowe rzgdne pomiaru zwierciadla wody

podziemnej w ww. punktach badawczych podano w kartach otworéw geologicznych (zat. 3).

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakoSciowej 1 ilosciowej (wspolczynnik

wodoprzepuszczalno$ci, wysadzinowos$¢, uziarnienie) sporzadzono nastgpujace zestawienie

(ponizej).
Tabela 2. Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypow.
. Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu 3
budowy nasypéw
przydatne na dolne warstwy nasypow
ponizej granicy przemarzania
rzydatne na gorne warstwy nasypow
Warstwa IVB — piaski drobne, przy g w yp
$redniozageszczone pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami hydraulicznymi i wykorzystania w
miejscach zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
Warstwa Il — namuty gliniaste/torfy, mokre )
miekkoplastyczne Nie przydatne
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Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu 3
budowy nasypéw

Warstwa IA — nasypy budowlane
(pospotki), zageszczone
Warstwa IB— nasypy budowlane (piaski przydatne na dolne i goérne warstwy
Srednie + piaski drobne),
Sredniozageszczone
Warstwa IVA- piaski Srednie,
Sredniozageszczone

nasypow bez zastrzezeh

A

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,

PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,
PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

PN-B-06050:1999 Geotechnika; Roboty ziemne; Wymagania ogdlne,
PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

PN-EN ISO 14688-2:2006 Oznaczenie 1 klasyfikowanie gruntow, zasady
klasyfikowania,

PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogolne,

10. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie 1

badanie podtoza gruntowego.
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Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych I i Ip wg normy PN-81/B-03020.
(" - na podstawie do$wiadczen whasnych)

o Edometryczny Modut
Nr 1 opis warstwy Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole
geotechnicznej zageszczenia | plastycznos$ci | objetosciowa | wewngtrznego scisliwosci | odksztatcenia gruntow
pierwotnej spoistych wg
PN-EN ISO Ip I pt” 0" c,” normy PN-
PN-86/B-02480 | 1 468822006 [-] [-] [t/m® ] [°] [kPa] M, E, (" 81/B-03020
[kPa] [kPa]
0 Poziom glebowy — ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ substancji organicznej, nie podaje si¢ parametréw geotechnicznych , dla
poziom glebowy (humus) . . . ,
T | T potrzeb posadowienia humus nalezy usuwaé z wykopow
1A
nasypy budowlane (Po) w 0,75 - 1,80" 36,0" - 180 000" 160 000" -
strefie aeracji, zg
NB | NB
IB
nasypy budowlane (Ps+Pd), w 0,60 - 1,65" 30,0 - 85 000" 65 000" -
strefie aeracji, szg
NB | NB
nasypy niebllf dowlane, w Grunty nasypowe (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢ parametrow
strefie aeracji, szg geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia grunty nasypowe nalezy traktowaé jako stabonosne i usuwac je z wykopow
NN | Mg
I
namuly gliniaste/torfy, mokre, 0.60 1 351) 4 01) 5 01) ) 5001) 1 5001) _
migkkoplastyczne ) ’ ’ ’ ’
Nmg/T | Or
IVA
piaski $rednie, w strefie
aeracji/saturacii, 0,50 - 1,67/180 30,3 - 87 000 72 000 -
sredniozaggszczone
Ps MSa
IVB
piaski drobne, w strefie 0,50 - 1,58 27,9 - 57 000 42 000 -
aeracji, Sredniozaggszczone
Pd | FSa
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4. WhniosKi i zalecenia

4.1. Glgbokos¢ przemarzania gruntu w rejonie planowanych prac, zgodnie
z norma PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.
4.2. Na podstawie profili otworow badawczych w strefie zainteresowan, wydzielono
nastepujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):
e (- poziom glebowy (humus);
e JA — nasypy budowlane (pospotki), w strefie aeracji, zaggszczone, Ip=0,75 ; co
odpowiada wskaznikowi zageszczenia [s=0,99;
e IB - nasypy budowlane (piaski S$rednie + piaski drobne), w strefie aeracji,
sredniozageszczone, Ip=0,60; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,96;
e II — nasypy niebudowlane (piaski drobne + kamienie + humus), w strefie aeracji,
sredniozageszczone, Ip=0,50; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,94;
e III — namuly gliniaste/torfy, ciemnobrazowe, mokre, migkkoplastyczne, 1;=0,60;
e IVA —piaski $rednie, w strefie aeracji/saturacji, sredniozaggszczone, 1p=0,50;
e IVB - piaski drobne, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, Ip=0,50.
4.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu gruntu qs
podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne x © podane
w tabeli 1. korzystano ze wzoru: x=x"*ym, gdzie: X" — parametry geotechniczne
normowe (charakterystyczne); ym — wspolczynnik materiatlowy (rowny 0,9 lub 1,1).
4.4. W trakcie prowadzenia prac badawczych (24.09.2024 r.) wodg¢ gruntowa stwierdzono
w otworach badawczych nr 2 1 3 w obrgbie piaszczystych utworow warstwy IVA.
Lustro wody posiadato charakter swobodny. Zwierciadlo wody stabilizowalo si¢ na
glebokosci ok. 1,2 — 1,8 m p.p.t. tj., na rzednej ok. 113,9 m n.p.m. Z doswiadczenia
nalezy spodziewac sig, iz w zaleznosci od intensywnosci opadow 1 pory roku poziom
wody podziemnej moze wahac si¢ o ok. 0,5 — 1,0 m wzgledem stanu zarejestrowanego.
Badanie terenowe wykonywane byly w okresie niskich stanéw wod gruntowych.
Szczegdlowe rzgdne pomiaru zwierciadta wody podziemnej w ww. punktach
badawczych podano w kartach otworéw geologicznych (zal. 3).
4.5. Charakterystyke gruntow budujacych wydzielone warstwy przedstawiono
w rozdziale 3.
4.6. Bezposrednio w podlozu projektowanej inwestycji nie powinien zalega¢ humus

(warstwa 0), nasypy niebudowlane (warstwa II) oraz grunty organiczne
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(warstwa III). W razie stwierdzenia wystgpowania danych gruntow w dnie wykopu
podczas prowadzenia prac ziemnych (korytowania), nalezy dane osady wybraé
w calosci 1 zastapi¢ odpowiednio zaggszczonymi gruntami gruboziarnistymi (piasek
sredni, piasek gruby, pospotka) lub zastosowa¢ wybrana metodg stabilizacji.

Wartos¢ wspotczynnika filtracji , .k dla badanych gruntow podano w rozdziale 3.

Przy wykonaniu wykopow nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(zaggszczenia/konsystencji) gruntu w podtozu projektowanej drogi. W tym celu wykop
nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne 1 nadmiernie dilugi kontakt
z wodami opadowymi.

Ewentualne rozluznione grunty w dnie wykopu nalezy powierzchniowo doggscic.
Ewentualne rozmoknigte, uplastycznione grunty spoiste nalezy usuwac¢ z dna wykopu.
Prace ziemne nalezy prowadzi€ przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nalezy prowadzi¢ prace ziemne w okresie letnim (czerwiec-wrzesien) z uwagi na
mozliwos$¢ obnizenia si¢ poziomu wod gruntowych w tym czasie.

Wszystkie ewentualne prace ziemne w obrgbie nawodnionych gruntow piaszczystych
nalezy wykonywac¢ starannie 1 uwaznie, po uprzednim obnizeniu zwierciadla wody
gruntowej na czas prowadzenia prac, aby nie dochodzito do deformac;ji filtracyjnych t;.
przebicia hydraulicznego, uptynnienia.

Na terenie inwestycji stwierdzono niekorzystne zmiany wywotane przez procesy
geodynamiczne tj. podmywanie, osuwanie si¢ nasypu drogi gruntowej w miejscu
meandrujacej rzeki Omulew przeptywajacej w bliskiej odleglosci obok planowane;j
budowy drogi. Nalezy w tym miejscu zabezpieczy¢ skarpg rzeczng przeciw
podmywaniu i osuwaniu si¢ gruntu wybrana przez konstruktora metoda. Wiasciwosci
podloza gruntowego nie powinny si¢ zmieni¢ w czasie wykonywania inwestycji ani
w czasie jej eksploatacji, pod warunkiem starannego wykonania prac ziemnych w tym
zabezpieczenia skarpy rzecznej.

Do wykonania zasypek bedzie mozna wykorzysta¢ grunty uprzednio pozyskane
z wykopow, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w rozdz. 3.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej jakosci
robdt ziemnych:

- odbior podtoza w nie wykopu;

- kontrola zaggszczenia, sztywno$ci realizowanej podbudowy jezdni, zjazdow,

poboczy itp. przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej badz ptyty VSS.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla oceny warunkow gruntowo-wodnych
wystepujqcych w rejonie planowanej budowy drogi gminnej w miejscowosci Dtugie, gm. Czarnia

4.16. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych,
GDDKIA (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1
Autostrad z dnia 16.04.2014 r.) dokonano oceny warunkéw wodnych 1 grupy nosnosci
podloza nawierzchni.

Biorac pod uwage warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz:

e W rejonie otworéw badawczych nr 3 wystgpuja zle warunki wodne
(zwierciadto wody na gl¢bokosci <1,0 m ponizej projektowanego spodu
konstrukcji nawierzchni);

e W rejonie otworéw badawczych 1 1 2 wystepuja dobre/przecigtne warunki
wodne (zwierciadto wody na gl¢bokosci >1,0 m ponizej projektowanego
spodu konstrukcji nawierzchni).

Biorac pod uwage warunki gruntowe (zakladajac wymiang humusu warstwy 0,
nasypéw  niebudowlanych  warstwy II  oraz  gruntdow  organicznych
warstwy III 1 zastagpienie ich odpowiednio zaggszczonymi gruntami gruboziarnistymi
lub zastosowanie odpowiedniej stabilizacji) nalezy stwierdzi¢, iz:

e W rejonie otworéw badawczych nr 1 1 2 stwierdzono grupg nosnosci G1 (z
uwagi na wystgpowanie gruntow niewysadzinowych
w przecigtnych/dobrych warunkach wodnych);

e W rejonie otworu badawczego nr 3 stwierdzono grupg nosnosci Gl
(z uwagi na wystepowanie gruntow niewysadzinowych
w ztych warunkach wodnych).

4.17. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
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Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢ Diugie
Gmina: Czamia
Powiat: ostrotecki

Obiekt: drogagminna
Zleceniodawca:
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 117.00 mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1:25 Data wiercenia: 2024-09-24
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Profil numer 2

ZatNr:3.2
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Miejscowos¢ Diugie
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Powiat: ostrotecki

Obiekt: drogagminna
Zleceniodawca:
Wiercenie: GEORAD
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Radostaw Siewierski

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO
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Zat. 4

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

;25—7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=1 ;
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME ——
i prébka o naturalnej strukturze (NNS)
|
é probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
¥ probka wody gruntowej (WG)
KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
7 v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny) w m ppt
otoczaki 245 piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
\ w czasie wiercenia w m ppt
2wir 3.50
- nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
swirglintasy | GRUBOZIARNISTE 4~ saczenie wody
pospétka SYPKIE ] )
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospétka gliniasta ) . penetrometr ttoczkowy (PP)
s
piasek gruby % $cinarka obrotowa (TV)
’ . . U sonda cylindryczna (SPT)
piasek sredni L)‘
1 DROBNOZIARNISTE = sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny SYPKIE i badania presjometrem (P)
- zhf
praselopylasty ) WILGOTNOSE GRUNTOW
S
piasek gliniasty s - suchy
. L mw - mato wilgotny
pyt piaszczysty MALO SPOISTE w - wilgotny
g m - mokry
Ko i RUN J nw - nawodniony
V4 Gp glina piaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
7/ / /e gina SREDNIO SPOISTE O luzny
'?Iﬂ Gz glina pylasta ) (¢ sredniozaggszczony
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ zageszczony
7 2 : ’
= /=/|Gz glina zwiezta > ZWIEZLO SPOISTE T —
m Grz glina pylasta zwigzta
lp it piaszczysty @ plastyczny
] it BARDZO SPOISTE @ (wardoplastyczny
==l Wity -0  polzwarty "
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢é wateczkowan gruntu w terenie
W A twiarda, BB [—H—I linia i numer przekroju ”I - numer warshwy
SM"  skata migkka, Rc < & Mpa ~~_—_~ hodstawowe granice geotechniczne

litologiczno-stratygraficzne



